WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI DLA KLASY IV

Program nauczania: Matematyka z plusem
Autorzy: M. Jucewicz, M. Karpinski, J. Lech, Gdanskie Wydawnictwo O§wiatowe

Podrecznik: Matematyka 4, 340/1/2011
M. Dobrowolska, M. Jucewicz, P. Zarzycki, Gdanskie Wydawnictwo O$wiatowe

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajgcy — ocena dobra (4)

D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajacy — ocena celujgca (6)

Tematy, ktérych realizacje mozna rozpocza¢ w klasie piatej oznaczono szarym paskiem. Gwiazdkg oznaczono tematy nieobowigzkowe.

WMAGANIA EDUKACYJNE

DZIAL JEDNOSTKA JEDNOSTKA i . UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
PROGRAMOWY LEKCYJNA TEMATYCZNA UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: stosowanie wiadomoséciw | stosowanie wiadomosci
sytuacjach typowych w sytuacjach
problemowych
1 Czego bedziemy sie

uczyli na lekcjach
matematyki w klasie

czwartej?
LICZBY 2-3 Rachunki « pojecie skfadnika i « role liczby O w » pamigciowo dodawac liczby * rozwigzywac nietypowe
| DZIALANIA pamieciowe: sumy (K) dodawaniu i w zakresie 100 bez zadania tekstowe
(22 h) dodawanie i * pojecie odjemnej, odejmowaniu (K) przekraczani progu wielodziataniowe (W)
odejmowanie odjemnika i réznicy (K) dziesigtkowego i z jego * dostrzega¢ zasady zapisu
: * nazwy elementow przekraczaniem (K) ciggu liczb naturalnych (D-
dziatan (P) » pamieciowo odejmowac W)

liczby w zakresie 100 bez
przekraczania progu
dziesigtkowego i z jego
przekraczaniem (K)

« postugiwac sig liczbg 0 w
dodawaniu i odejmowaniu (K)
« dopetnia¢ sktadniki do
okreslonej wartosci (P)

« oblicza¢ odjemng (lub
odjemnik) znajac réznice i
odjemnik (lub odjemna) (P)

« sprawdza¢ poprawnos$é
wykonania dziatania (P)

» dodawacé i odejmowaé
wyrazenia dwumianowane (P-

D)
4-5 O ile wiecej, o ile * poréwnywanie « powigkszaé lub pomniejszac * rozwigzywaé nietypowe
mnie;j. réznicowe (P) liczby o dang liczbe naturalng zadania tekstowe
(K-P) wielodziataniowe (W)
* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe:




— jednodziataniowe (P)
— wielodziataniowe (R-D)

6-8

Rachunki
pamigciowe:
mnozenie i dzielenie.

* pojecie czynnika i
iloczynu (K)

* pojecie dzielnej,
dzielnika i ilorazu (K)
* niewykonalnos$¢
dzielenia przez 0 (K)
* nazwy elementow
dziatan (P)

eroleliczcb0i1w
mnozeniu i dzieleniu (K)

* pamigciowo mnozy¢ liczby
jednocyfrowe przez
dwucyfrowe w zakresie 100 (K)
* pamigciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez
jednocyfrowe lub dwucyfrowe
w zakresie 100 (K)

» mnozy¢ liczby przez 0 (K)

« postugiwac sig liczbg 1 w
mnozeniu i dzieleniu (K)

« oblicza¢ jeden z czynnikéw,
majac iloczyn i drugi czynnik
P

« oblicza¢ dzielng (lub dzielnik),
majac iloraz i dzielnik (lub
dzielna) (P)

* sprawdza¢ poprawnosé
wykonanych dziatan (P)

* rozwigzywac zadania
tekstowe:

— jednodziataniowe (P)

— wielodziataniowe (R-D)

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
wielodziataniowe (W)

* dostrzega¢ zasady zapisu
ciggu liczb naturalnych (D-
W)

9-10

lle razy wiecej, ile
razy mniej.

* poréwnywanie
ilorazowe(P)

» pomniejszac lub powiekszaé
liczbe n razy (K-P)

« rozwigzywac zadania
tekstowe:

— jednodziataniowe (P)

— wielodziataniowe (R-D)

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
wielodziataniowe (W)

11-12

Dzielenie z reszta.

* pojecie reszty z
dzielenia (K)

« Ze reszta jest mniejsza
od dzielnika (P)

« wykonywac dzielenie z resztg
(P)

« sprawdza¢ poprawnosé
wykonania dzielenia z resztg
(P-R)

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia z resztg (R-D)

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia z resztg (W)

13-14

Kwadraty i szesciany
liczb.

« zapis potegi (K)
« pojecie potegi Il i 1l
stopnia (P)

* zwigzek potegi z
iloczynem (R)

« oblicza¢ kwadraty i szesciany
liczb (R)

« zapisywac liczby w postaci
poteg (D)

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe dotyczgce poteg (D)

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe dotyczgce poteg
W)

15-17

Kolejnos¢

wykonywania dziatan.

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy nie
wystepujg nawiasy (K)

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepujg
nawiasy (P)

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepujg
nawiasy i potegi (R)

« oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych
dwudziataniowych bez uzycia
nawiasow (K)

« oblicza¢ wartos$ci wyrazen
arytmetycznych
dwudziataniowych z
uwzglednieniem kolejnosci
dziatan i nawiasow (P)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych
wielodziataniowych z
uwzglgdnieniem kolejnosci
dziatan, nawiaséw i poteg (R-
D)

« tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
treSci zadan i oblicza¢ ich

* uzupetnia¢ brakujace
liczby w wyrazeniach
arytmetycznych tak, by
otrzymywac ustalone wyniki
(R-D)

» wstawia¢ nawiasy lub
znaki dziatan tak, by
otrzymywac zgdane wyniki
(B-W)

* zapisywac¢ podane
stownie wyrazenia
arytmetyczne i oblicza¢ ich
wartosci (D-W)




wartosci (R-D)

« zapisywaé podane stownie
wyrazenia arytmetyczne i
oblicza¢ ich wartosci (R-D)

18-20 Zadania tekstowe. « stosowac zasady dotyczace * stosowac zasady
kolejnosci wykonywania dotyczace kolejnosci
dziatan (R-D) wykonywania dziatan (D-W)
« uktadac¢ zadania z trescig do
podanych wyrazen
arytmetycznych (R-D)
21 Qs liczbowa. « pojecie osi liczbowej (K) | ¢ pojecie osi liczbowej (K) | « przedstawiac liczby naturalne
na osi liczbowej (K)
« odczytywac¢ wspétrzedne
punktéw na osi liczbowej (K-D)
* przedstawia¢ na osi liczby
naturalne spetniajgce
okreslone warunki (P)
« ustalac jednostke na osi
liczbowej na podstawie danych
wspotrzednych (R-D)
22-23 Praca klasowa i jej
oméwienie.
SYSTEMY 24-25 System dziesigtkowy. « zalezno$¢ wartosci * dziesigtkowy system « zapisywac liczbe za pomoca « okresla¢ liczebnos¢ zbioru
ZAPISYWANIA LICZB cyfry od jej potozenia w pozycyjny (K) cyfr (K) spetniajgcego podane
(15h) liczbie (K) « réznice miedzy cyfrg a « czyta¢ liczby zapisane warunki (R-W)
* pojecie cyfry (K) liczbg (K) cyframi (K) « zapisywac liczby, ktorych
« zapisywac liczby stowami (K- cyfry spetniajg podane
P) warunki (W)
« zapisywac liczby, ktérych
cyfry spetniaja podane warunki
(R-D)
26-27 Poréwnywanie liczb « znaki nieréwnosci < i > * znaczenie potozenia « poréwnywac liczby (K) » podawac liczby
naturalnych cyfry w liczbie(P), * poréwnywac sumy i réznice najwigksze i najmniejsze w
« zwigzek pomiedzy nie wykonujgc dziatan(P-R), zbiorze skonczonym (R)
iloscig cyfr a wielkoscig » w skonczonym zbiorze « zapisywac liczby, ktérych
liczby(P) porzadkowac liczby (P-R) cyfry spetniajg podane
warunki (W)
« okresla¢ liczebnos$¢ zbioru
spetniajgcego podane
warunki (R-W)
28-29 Rachunki pamigciowe | - algorytm dodawania i « korzysci ptyngce z » dodawac i odejmowac liczby * rozwigzywac zadania
na duzych liczbach odejmowania umiejetnosci z zerami na koncu(K-P), tekstowe zwigzane z
dziesigtkami, setkami, pamigciowego * mnozy¢ i dzieli¢ przez monetami i banknotami (R-
tysigcami(K-P), wykonywania dziatan na 10,100,1000 (K) W)
« algorytm mnozenia i duzych liczbach * mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z
dzielenia liczb z zerami zerami na koncu (P-D)
na koncu(P)
30-31 Jednostki dtugosci. « zaleznosci pomiedzy * mozliwos$¢ stosowania « zamieniaé dtugosci wyrazane * rozwigzywac zadania

podstawowymi
jednostkami dtugosci (K)

réznorodnych jednostek
dtugosci (P),

w réznych jednostkach(K),

« poréwnywac odlegtosci
wyrazane w réznych
jednostkach (P-R)

« zapisywac wyrazenia
dwumianowane przy pomocy
jednej jednostki (P-D)

* przedstawia¢ odlegtosci
bedace ich wielokrotnosciami
(R)

« postugiwac sie jednostkami
ditugosci stosownie do potrzeb
(P-R)

tekstowe zwigzane z
monetami (R-W)

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane ze skalg
(D-w)




32-33 Jednostki masy. « zaleznos$ci pomiedzy * mozliwos$¢ stosowania * zamienia¢ masy wyrazane w * rozwigzywac¢ zadania
podstawowymi réznorodnych jednostek réznych jednostkach(K), tekstowe zwigzane z
jednostkami masy(K) masy (P), * poréwnywa¢ masy ciat zastosowaniem wazenia w
* pojecia: masa brutto, wyrazane w réznych praktyce(W)
netto, tara jednostkach (P-R)

« oblicza¢ tgczng mase ciat
wyrazong w réznych
jednostkach(R-D)

« zapisywac wyrazenia
dwumianowane przy pomocy
jednej jednostki (R-D)

« postugiwac sie jednostkami
masy stosownie do potrzeb (P-
R)

34-35 System rzymski. « cyfry rzymskie * rzymski system « przedstawiaé za pomoca cyfr * za pomocg podanych cyfr
pozwalajace zapisa¢ zapisywania liczb (P) rzymskich liczby zapisywac w systemie
liczby - niewieksze niz 30(K) rzymskim liczby najwigksze
- niewieksze niz 30(K) - wieksze od 30 (D-W) i najmniejsze (W)

- wigksze od 30 (D-W)  odczytywac liczby * w podanym zbiorze
- niewieksze niz 30(K) znajdowac liczby, do zapisu
- wigksze od 30 (D-W) ktérych w systemie
zapisane za pomoca cyfr rzymskim potrzeba
rzymskich okreslonej liczby cyfr (D-W)

36-37 Kalendarz i czas. *podziat roku na *rézny sposob « postugiwac sig zegarami * wykorzystywanie obliczen
kwartaty, miesigce i dni przedstawiania uptywu tradycyjnym i uptywu czasu w
(K-P) czasu elektronicznym(K), praktycznych sytuacjach
« ilosci dni w « zapisywanie i odczytywanie np.: wyznaczanie dnia
poszczegdinych liczb do 30 w systemie tygodnia po uptywie
miesigcach (P) rzymskim (K-P), okreslonego czasu (R-D)

* podziat na tygodnie, « oblicza¢ uptywu czasu
doby, godziny, minuty i zwigzany z kalendarzem (P-R),
sekundy oraz zaleznosci « oblicza¢ uptywu czasu
pomigdzy nim(P), zwigzany z zegarem (P-R),
* pojecie wieku (P)
38 Sprawdzian i jego
omowienie.
DZIALANIA 39-40 Dodawanie liczb « algorytm dodawania « dodawac pisemnie liczby bez * rozwigzywac kryptarytmy
PISEMNE (20h) sposobem pisemnym. pisemnego (K) pr;ek_raczania progu (W) . .
dziesigtkowego i z * rozwigzywac zadania
przekraczaniem jednego progu tekstowe z zastosowaniem
dziesigtkowego (K) dodawania pisemnego (D-
+» dodawac pisemnie liczby z W)
przekraczaniem kolejnych
progoéw dziesigtkowych (P)
« oblicza¢ odjemnag, majgc
dane réznice i odjemnik (P)
* powigkszac¢ liczby o liczby
naturalne (K-P)
« odtwarza¢ brakujace cyfry w
dodawaniu pisemnym (P-D)
* rozwigzywaé zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania pisemnego (P-R)
41-43 Odejmowanie liczb « algorytm odejmowania * poréwnywanie « odejmowac pisemnie liczby * rozwigzywac kryptarytmy

sposobem pisemnym.

pisemnego (K)

réznicowe (P)

bez przekraczania progu
dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego progu
dziesigtkowego (K)

« odejmowac pisemnie liczby z
przekraczaniem kolejnych
progow dziesigtkowych (P)

(W)

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
odejmowania pisemnego
(B-W)




« sprawdza¢ poprawnosé
odejmowania pisemnego (P)+
oblicza¢ odjemnik, majac dane
réznice i odjemna (P)

« oblicza¢ jeden ze sktadnikoéw,
majgc dane sume i drugi
sktadnik (P)

« pomniejszac liczby o liczby
naturalne (K-P)

« odtwarza¢ brakujace cyfry w
odejmowaniu pisemnym (P-D)
* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
odejmowania pisemnego (P-R)

44-45

Mnozenie pisemne
przez liczby
jednocyfrowe.

« algorytm mnozenia
pisemnego przez liczby
jednocyfrowe (K)

* poréwnywanie
ilorazowe (P)

* mnozy¢ pisemnie liczby
dwucyfrowe przez
jednocyfrowe (K)

* mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
jednocyfrowe (P)

« oblicza¢ dzielng, majac dane
dzielnik i iloraz (P)

* powiekszac liczby n razy (K-
P)

« odtwarza¢ brakujgce cyfry w
mnozeniu pisemnym (R-W)

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (P-R)

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (D-
w)

46

Mnozenie pisemne
przez liczby z zerami
na koncu.

« algorytm mnozenia
pisemnego przez liczby
zakonczone zerami (P)

* mnozy¢ pisemnie przez liczby
zakonczone zerami (P)

« oblicza¢ dzielng, majac dane
dzielnik i iloraz (P)

* powigkszac¢ liczbe n razy (P)
« odtwarza¢ brakujace cyfry w
mnozeniu pisemnym (R-W)

« rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (P-R)

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego(D-W)

47-48

Mnozenie pisemne
przez liczby
wielocyfrowe.

« algorytm mnozenia
pisemnego liczb
wielocyfrowych (P-R)

* mnozy¢ pisemnie przez liczby
dwucyfrowe (P)

* mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe (R)

« oblicza¢ dzielng, majgc dane
dzielnik i iloraz (R)

« powigkszac liczbe n razy (R)
« odtwarza¢ brakujgce cyfry w
mnozeniu pisemnym (R-W)

« rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (P-R)

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (D-
W)

49-50

Dzielenie pisemne
przez liczby
jednocyfrowe.

« algorytm dzielenia
pisemnego przez liczby
jednocyfrowe (K)

* poréwnywanie
ilorazowe (P)

« dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
jednocyfrowe (K-P)

« sprawdza¢ poprawnosé
dzielenia pisemnego (P-R)

« wykonywac dzielenie z resztg
(PR)

» pomniejszac liczbe n razy (K-
P)

« oblicza¢ jeden z czynnikéw,
majgc dane iloczyn i drugi

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego (D-W)




czynnik (P-R)

« oblicza¢ dzielnik (dzielng),
majgc dane iloraz i dzielng
(dzielnik) (P-R)

« odtwarza¢ brakujgce cyfry w
dzieleniu pisemnym (R-W)

« rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego (R)

51-53

Dzielenie pisemne
przez liczby
wielocyfrowe.

« algorytm dzielenia
pisemnego przez liczby
wielocyfrowe (P)

* poréwnywanie
ilorazowe (P)

« dzieli¢ pisemnie przez liczby
wielocyfrowe (R)

* sprawdza¢ poprawnosé
dzielenia pisemnego (P)

» wykonywac¢ dzielenie z resztg
(P-R)

* pomniejszac liczbe n razy (R)
« oblicza¢ czynnik, majgc dane
iloczyn i drugi czynnik (R)

« oblicza¢ dzielnik, majgc dane
iloraz i dzielng (R)

« odtwarza¢ brakujace cyfry w
dzieleniu pisemnym (R-W)

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego (P-R)

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego (D-W)

54-56

Kolejno$c¢ dziatan —
zadania tekstowe.

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy nie
wystepujg nawiasy (K)

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepujg
nawiasy (P)

« kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepujg
nawiasy i potegi (R)

« oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych
dwudziataniowych z
uwzglednieniem kolejnosci
wykonywania dziatan i
nawiasow (P)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych
wielodziataniowych z
uwzglednieniem kolejnosci
wykonywania dziatan,
nawiasow i poteg (R-W)

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan tgcznych (D)

* na podstawie tresci zadan
tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne i oblicza¢ ich
wartosci (R-W)

57-58

Praca klasowa i jej
oméwienie.

FIGURY
GEOMETRYCZNE
(21h)

59-60

Proste, potproste,
odcinki.

« podstawowe figury
geometryczne (K)

* pojecia: prosta,
p&tprosta, odcinek(K),
tamana (R)

* rozpoznawa¢ podstawowe
figury geometryczne (K)

« kresli¢ podstawowe figury
geometryczne (K)

* kresli¢ tamane spetniajgce
dane warunki (R)

61-62

Wzajemne potozenie
prostych i odcinkow.

« zapis symboliczny
prostych prostopadtych i
prostych réwnolegtych

P)

* pojecia prostych
prostopadtych i odcinkow
prostopadtych (K)
* pojecia prostych
réwnolegtych i odcinkéw
réwnolegtych (K)

* rozpoznawac proste i odcinki
prostopadte oraz proste i
odcinki réwnolegte (K)

« kresli¢ proste i odcinki
prostopadte oraz proste i
odcinki réwnolegte:

— na papierze w kratke (K)

— na papierze gtadkim (P)

« kresli¢ proste i odcinki
prostopadte oraz proste i
odcinki réwnolegte
przechodzgce prze dany punkt
P

« okresla¢ wzajemne potozenia
prostych i odcinkéw na

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane z
prostopadtoscig i
réwnolegtosciag prostych(W)




ptaszczyznie (P-D)

63-64 Mierzenie odcinkow. « jednostki dtugosci (K) * mozliwos$¢ stosowania « zamieniaé jednostki dugosci * mierzy¢ dtugos$¢ famanej
« zaleznos$ci pomiedzy réznorodnych jednostek (K-P) (R)
jednostkami dtugosci (K- dtugosci (K) » mierzy¢ dtugosci odcinkéw « kresli¢ tamane danej
P) (K) ditugosci (R)
« kresli¢ odcinki danej dtugosci « kresli¢ tamane spetniajgce
(K) dane warunki (R-W)
«kresli¢ odcinki, ktérych
dtugosc¢ spetnia okreslone
warunki (P)
65 Katy. « pojecie kata (K) « rozréznia¢ poszczegodlne * rozwigzywac zadania
« elementy kata (P) rodzaje katéw (K-R) zwigzane z zegarem (D-W)
* rodzaje katow: « kresli¢ poszczegolne rodzaje
— prosty, ostry, rozwarty katow (K-R)
(K) * narysowac wielokat o
— petny, potpetny (R), okreslonych katach(P-R)
— wklesty(D)
66-67 Mierzenie katow. « jednostke miary kata * mierzy¢ katy w skali * rozwigzywaé zadania
(K) stopniowej (K) zwigzane z zegarem (D-W)
« kresli¢ katy o danej mierze * wyznaczac miary katéw
stopniowej (P) wklestych(W)
« okresla¢ miare stopniowg
poszczegdinych rodzajow
katéw (P-R)
« oblicza¢ miary katow
przylegtych (D)
68 Wielokaty « pojecie wielokata(K) * nazwac wielokat na * rozwigzywac zadania
« elementy wielokgtow podstawie jego cech(K), zwigzane z podziatem
oraz ich nazwy(K) « narysowac wielokat o wielokata na czesci bedace
okreslonych cechach(P-R), innymi wielokatami(D-W)
* na podstawie rysunku
okresli¢ punkty nalezace i
nienalezgce do wielokata (P)
69 Prostokaty i kwadraty. * pojecia: prostokat, « kresli¢ prostokat, kwadrat o « kresli¢ prostokaty majac
kwadrat (K) danych wymiarach lub dane mniej niz 4
» wtasnosci bokow i przystajgcy do danego: wierzchotki (W)
katéw prostokata i — na papierze w kratke (K)
kwadratu (P) — na papierze gtadkim (P)
* wyréznia¢ sposrod
czworokatow prostokaty i
kwadraty (K)
« wskazywac réwnolegte i
prostopadte boki prostokata i
kwadratu (K)
70-71 ObWOdy prostokatéw i * Sposob obliczania « oblicza¢ obwody prostokata i * rozwigzywac zadania na
kwadratow. obwodoéw prostokgtow kwadratu (K-P) obliczanie obwodéw
i kwadratow (K) « oblicza¢ bok kwadratu przy prostokatéw i kwadratéw
danym obwodzie (P) (R-W)
« oblicza¢ bok prostokata przy * oblicza¢ obwody
danym obwodzie i dtugosci wielokatéw ztozonych z
drugiego boku (R-D) kilku prostokgtow (R-W)
* postugiwac sig
programem LOGO w
kresleniu figur
geometrycznych (W)
72-73 Kota i okregi. « pojecia kota i okregu * roznice migedzy kotem i * wyréznia¢ sposrod figur * rozwigzywac zadania

(K)

« elementy kota i okregu
(K-P)

« zalezno$¢ miedzy
dtugoscia promienia

i Srednicy (P)

okregiem (P)

ptaskich kota i okregi (K)

» wskazywac poszczegolne
elementy w okregu i w kole (K-
P)

« kresli¢ koto i okrag o danym
promieniu (K)

zwigzane z kotem,
okregiem, prostokatem i
kwadratem (D-W)

» wykorzystywac cyrkiel do
poréwnywania dtugosci
odcinkéw (R-W)




« kresli¢ koto i okrag
przystajgce do danego (P)

« kresli¢ promienie, cieciwy i
Srednice okregow lub két (P)
« kresli¢ promienie, cigciwy i
Srednice okregdw lub két
spetniajgce podane warunki
(R-D)

74-75

Co to jest skala?

« pojecie skali (P)

« pojecia skali (P)

« kresli¢ odcinki w skali (P)

« kresli¢ prostokaty i okregi w
skali (R)

* oblicza¢ dtugosci odcinkéw w
skali lub w rzeczywistosci (R)
« oblicza¢ skale (R-D)

* powigkszac lub
pomniejszaé dane figury
(W)

76-77

Skala na planach i
mapach.

« zastosowanie skali na
mapie i planie

* pojecia skali na planie i
mapie(P)

*obliczy¢ na podstawie skali
dtugos¢ odcinka na
planie(mapie) lub w
rzeczywisto$ci(P-R)

« dobiera¢ skale planu
stosownie do potrzeb (R-D)
« zastosowac skalg do
sporzadzania planu (D)

» zamiana skali na podziatke
liniowg lub odwrotnie(P-R)

* oblicza¢ skale mapy na
podstawie dtugosci
odpowiedniego odcinka
podanego w innej skali(W)

78-79

Praca klasowa i jej
omowienie.

ULAMKI ZWYKEE
(18h)

80-82

Utamki i liczby
mieszane.

* pojecie utamka jako
czesci catosci (K)

* budowe utamka
zwyktego (K)

*pojecie liczby mieszanej
jako sumy czesci
catkowitej i ulamkowe;j

(P)

* pojecie utamka jako
wynik podziatu cato$ci na
réwne czesci (K)

erazem z utamkiem
mogg pojawiac sie
catosci (P)

« zaznaczac¢ czesc figury
okreslong utamkiem(K-P) lub
czg$¢ zbioru skonczonego
opisanego utamkiem (P-R)

* za pomocg utamka opisywac
czesc figury lub czes$¢ zbioru
skonczonego (P-D)

« zapisywac stownie utamek
zwykly i liczby mieszane (K)

« oblicza¢ uptyw czasu podany
przy pomocy utamka lub liczby
mieszanej (P-R)

« zamienia¢ dlugosci oraz
masy wyrazone czescig innej
jednostki (P-R)

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z zastosowaniem
opisu utamkiem czesci
skonczonego zbioru (R-D)

83

Utamki i liczby
mieszane na osi
liczbowe;j.

« utamek jak kazda liczbe
mozna przedstawi¢ na
osi liczbowej(P)

* przedstawia¢ utamek zwykty
na osi (P-R)

* zaznacza¢ liczby mieszane
na osi (P-R)

» odczytywac wspétrzedne
utamkoéw na osi liczbowej (P-R)
« odczytywac wspétrzedne
liczb mieszanych na osi (P-R)

* zaznaczanie i
odczytywanie utamkéw o
réznych mianownikach na
jednej osi liczbowej (D-W)




84-85 Poréwnywanie * sposéb poréwnywania * poréwnywac¢ utamki zwykte o * rozwigzywac¢ zadania
utamkow. utamkéw o réwnych réwnych mianownikach (K) tekstowe z zastosowaniem
licznikach lub * poréwnywac¢ utamki zwykte o poréwnywania utamkéw
mianownikach (P-R) réwnych licznikach (P) zwyktych (D-W)
» poréwnywac utamki zwykte o * rozwigzywac zadania
réznych mianownikach (W) tekstowe z zastosowaniem
« rozwigzywac zadania poréwnywania dopetnien
tekstowe z zastosowaniem utamkéw zwyktych do
poréwnywania utamkoéw catosci (D-W)
zwyktych (R) * znajdowac liczbe
wymierng dodatnig lezaca
miedzy dwiema danymi na
osi liczbowej (D-W)
86-87 Rozszerzanie i * pojecie utamka « utamek mozna zapisa¢ « skracac (rozszerzac) utamki * rozwigzywac kryptarytmy
skracanie utamkow. nieskracalnego (P) na wiele sposob6w(P) zwykte, majgc dang liczbe, (D-W)
« algorytm skracania i przez ktora trzeba podzieli¢
rozszerzania utamkow (pomnozy¢) licznik i mianownik
zwyktych (P) P)
« podawac liczbe, przez ktorg
podzielono (pomnozono)
licznik i mianownik jednego
utamka, aby otrzyma¢ drugi (R)
« uzupetnia¢ brakujacy licznik
lub mianownik w réwnosciach
utamkow zwyktych (R)
« zapisywac¢ utamki zwykte w
postaci nieskracalnej (R)
88 Utamki niewtasciwe. * pojecie utamkow « odrézniaé utamki wiasciwe od * poréownywac liczby
wiasciwych i niewtasciwych (P) przedstawione w postaci
niewtasciwych (P) « zamienia¢ catosci na utamki utamkow niewtasciwych i
« algorytm zamiany liczb niewtasciwe (P) liczb mieszanych(R-D)
mieszanych na utamki « zamienia¢ liczby mieszane na
niewtasciwe (R) utamki niewtasciwe (R-D)
« zaznaczac utamki wtasciwe i
niewtasciwe na osi liczbowej
(P-D)
89-90 Utamek jako wynik * pojecie utamka jako « stosowa¢ odpowiedniosci: * rozwigzywac¢ zadania
dzielenia. ilorazu dwoch liczb dzielna - licznik, dzielnik — tekstowe nawigzujgce do
naturalnych (K) mianownik, znak dzielenia — dzielenia mniejszej liczby
* sposob wytgczania kreska utamkowa (P) przez wiekszg (R-W)
catosci z utamka (R) « przedstawia¢ utamki zwykte w | + odczytywaé na osi
postaci ilorazu liczb liczbowej wspotrzgdne
naturalnych i odwrotnie (P-R) utamkow niewtasciwych i
* wytgczaé catosci z utamkow liczb mieszanych o réznych
(R) mianownikach (D-W)
91-92 Dodawanie utamkow « sposéb dodawania « dodawac: » dodawac¢ utamki zwykte i
zwyklych. utamkéw zwyktych o — dwa utamki zwykte o tych liczby mieszane o réznych
jednakowych samych mianownikach (K) mianownikach (D-W)
mianownikach (K) — liczby mieszane o tych * rozwigzywac zadania
samych mianownikach (P-D) tekstowe z zastosowaniem
« dopetnia¢ utamki do catosci dodawania utamkow
(R) zwyktych (D-W)
* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania utamkoéw zwyktych
(P-R)
93-95 Odejmowanie * sposob odejmowania * odejmowanie jako * odejmowac: * rozwigzywac¢ zadania

utamkoéw zwyktych.

utamkow zwyktych o
jednakowych
mianownikach (K)

dziatanie odwrotne do
dodawania (P)

* poréwnywanie
réznicowe (P)

— dwa utamki zwykte o tych
samych mianownikach (K)

— liczby mieszane o tych
samych mianownikach (P-D)

» odejmowac utamki od catosci

tekstowe z zastosowaniem
odejmowania utamkow
zwyktych (D-W)




®)
« oblicza¢ sktadnik, znajgc
sume i drugi sktadnik (P)

« oblicza¢ odjemnik, znajac
odjemna i réznice (P-R)

* rozwigzywac zadania z
zastosowaniem odejmowania
utamkoéw zwyktych (P-R)

« rozwigzywac zadania
tekstowe na poréwnywanie
réznicowe (R-D)

96-97 Praca klasowa i
ULAMKI DZIESIETNE 98-100 Utamki o « dwie postaci utamka * pozycyjny ukfad « zapisywac i odczytywaé * oblicza¢ wspotrzedna
(15 h) mianownikach dziesietnego (K) dziesigtkowy z utamki dziesietne (K-P) liczby zaznaczonej na osi
10. 100. 1000. . . . * nazwy rzedéw po rozszerzeniem na czesci * przedstawia¢ utamki liczbowej, majac dane
’ ’ ’ przecinku (P) utamkowe (P) dziesigtne na osi liczbowej (P- wspoditrzedne dwoch innych
R) liczb (W)
« zamieniaé utamki dziesietne * zapisywac utamki
na zwykte (P-R) dziesietne, ktorych cyfry
spetniajg podane
warunki(P-D)
101-103 Zapisywanie wyrazen * pojecie wyrazenia *mozliwosé « zastosowaé utamki dziesietne
dwumianowanych. jednomianowanego przedstawiania dtugo$cii | do zamiany wyrazen
i dwumianowanego (P) masy w rézny sposob(P) dwumianowanych na
jednomianowane i odwrotnie
(P-R)
104-105 Poréwnywanie « algorytm poréwnywania * pojecie nieistotnych zer sporéwnywac dwa utamki * znajdowac liczbe
utamkéw utamkow dziesigtnych po przecinku (R) dziesietne o tej samej liczbie wymierng dodatnig lezacg
nai P) cyfr po przecinku (K-P) miedzy dwiema danymi na
dziesigtnych. * porzadkowaé utamki osi liczbowej (D-W)
dziesietne (R) * znajdowac liczby
« zapisywac utamki dziesietne wymierne dodatnie
z pominigciem zer nieistotnych spetniajgce zadane warunki
(R) (D-w)
* poréwnywac¢ utamki « okresla¢ liczebnos$¢ zbioru
dziesietne (R) spetniajgcego podane
warunki (R-W)
106-107 Dodawanie utamkoéw « algorytm dodawania * pamigciowo i pisemnie * rozwigzywac zadania
dziesietnych. pisemnego utamkow dodawac utamki dziesigtne: tekstowe z zastosowaniem
dziesietnych (K) — o0 jednakowej liczbie cyfr po dodawania utamkoéw
przecinku (K) dziesietnych (D-W)
— 0 roznej liczbie cyfr po » wstawia¢ przecinki do
przecinku (P-R) liczb w dodawaniu tak, aby
* powigkszaé¢ utamki dziesigtne | otrzymywac¢ zgdany wynik
o utamki dziesigtne (K-R) (W)
* rozwigzywac¢ zadania « odtwarza¢ brakujace cyfry
tekstowe z zastosowaniem w dodawaniu pisemnym (R-
dodawania utamkow W)
dziesietnych (P-R)
108-110 Odejmowanie « algorytm odejmowania * poréwnywanie *» odejmowac pamigciowo i * rozwigzywac¢ zadania

utamkow
dziesietnych.

pisemnego utamkow
dziesietnych (K)

réznicowe (P)

pisemnie utamki dziesietne (K-
R)

* pomniejsza¢ utamki
dziesietne o utamki dziesietne
(K-R)

« sprawdzac poprawnosé
odejmowania (P-R)

« rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
odejmowania utamkow
zwyktych (P-R)

tekstowe z zastosowaniem
odejmowania utamkow
dziesietnych (D-W)

« wstawia¢ cyfry liczb w
odejmowaniu tak, aby
otrzymywac zadany wynik
W)
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* rozwigzywaé zadania
tekstowe na poréwnywanie
réznicowe (R-D)

« oblicza¢ wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych z
uwzglednieniem kolejnosci
dziatan i nawiaséw (R-D)

111-112 Praca klasowa i jej
omowienie.
POLA FIGUR 113 Coto jest pole figury? * pojecie kwadratu * pojecie pola jako liczby * mierzy¢ pola figur kwadratami * oblicza¢ wymiary figur
(8 h) jednostkowego (K) kwadratow jednostkowymi (K), tréjkatami wypetnionych kwadratami
jednostkowych (K) jednostkowymi itp. (P) jednostkowymi (W)
» budowac¢ figury z kwadratow
jednostkowych (P)
114-115 Jednostki pola. Pole « jednostki pola (K) « oblicza¢ pola prostokatow i * obliczaé pola figur
prostokata. * algorytm obliczania kwadratow (K-P) ztozonych z kilku
pola prostokata i « oblicza¢ dtugos$¢ boku prostokatéw (D)
kwadratu (K) kwadratu, znajgc pole (R) * wskazywa¢ wsrod
« oblicza¢ dtugo$¢ boku prostokatéw o réwnych
prostokata, znajgc pole i polach ten, ktérego obwod
dtugo$¢ drugiego boku (R-D) jest najmniejszy itp. (W)
116-117 Zaleznos¢ miedzy « jednostki pola (K) « zamienia¢ jednostki pola (R-
jednostkami pola. * gruntowe jednostki pola D)
(P) * poréwnywac pola figur
wyrazonych w réznych
jednostkach (R-D)
118-119 Wycinanki i * pojecie tangramu (D) - uktadac figury tangramowe » szacowac pola figur
uktadanki*. (D) nieregularnych pokrytych
siatkami kwadratow
jednostkowych (D)
« okresla¢ pola czesci figur
(D)
« okresla¢ pola wielokatow
wypetnionych siatkami
kwadratow jednostkowych
(D-W)
* rysowac figury o danym
polu (D-W)
120 Sprawdzian
PROSTOPADLOSCIANY | 121-122 Opis * pojecie » wyréznia¢ prostopadto$ciany * oblicza¢ dtugos¢ krawedzi
| SZESCIANY prostopadtoscianu. prostopadtoscianu (K) sposrdd figur przestrzennych szescianu, znajgc sume
(9h) « elementy budowy (K) wszystkich krawedzi (R)

prostopadtoscianu (P)

* wyréznia¢ szesciany spos$rod
figur przestrzennych (P)

» wskazywac elementy budowy
prostopadtoscianu (P)

* wskazywac w
prostopadtoscianie $ciany
prostopadte i réwnolegte oraz
krawedzie prostopadte i
réwnolegte

- na modelu (P)

- na rysunku (R)

* rysowac prostopadto$cian w
rzucie réwnolegtym (R-D)

« oblicza¢ sume krawedzi
prostopadtoscianu (R) i
szescianu (P)

* oblicza¢ dtugos¢ krawedzi
prostopadtoscianu, znajgc
sume wszystkich krawedzi
oraz dtugos$¢ dwdch
pozostatych (D)

* rozwigzywac zadania z
trescig dotyczgce dtugosci
krawedzi
prostopadtoscianéw (D-W)
* okresla¢ wymiary
prostopadtoscianow
zbudowanych z szescianow
(R-D)

« okresla¢ liczbe
poszczegdinych elementéw
bryty powstatej w wyniku
wyciecia szescianu z
prostopadtoscianu (W)
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123-125 Siatki * pojecie siatki « kresli¢ siatki « stwierdzac, czy rysunek
prostopadios$cianéw. prostopadtoscianu (P) prostopadtoscianow i przedstawia siatke
szescianow (P) szescianu (W)
« projektowac siatki » wskazywacé na siatkach
prostopadtoscianow Sciany prostopadte i
i szescianow (P-R) réwnolegte (R-D)
« projektowac siatki » podawa¢ wymiary
prostopadtoscianow prostopadtoscianéw na
i sze$cianoéw w skali (R-D) podstawie siatek (P-R)
« skleja¢ modele z
zaprojektowanych siatek (P)
126-128 Pole powierzchni * sposodb obliczania pol * oblicza¢ pola powierzchni * rozwigzywaé zadania
prostopadtoscianu. powierzchni szescianow (P) tekstowe z zastosowaniem
prostopadtoscianow i * obliczaé pola powierzchni pdl powierzehni
szescianow (P) prostopadtoscianéw: prostopadtoscianéw (D-W)
—na podstawie narysowanej * oblicza¢ ditugosci
siatki(P) krawedzi szescianow,
—bez rysunku siatki (R) znajac ich pola powierzchni
* rozwigzywaé zadania (D)
tekstowe z zastosowaniem pol * oblicza¢ pola
powierzchni powierzchni bryt ztozonych
prostopadtoscianéw (P-R) z prostopadtoscianow (W)
« oblicza¢ pole bryty
powstatej w wyniku
wyciecia szescianu z
prostopadtoscianu (W)
129 Sprawdzian i jego

omdéwienie.
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